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1.2

2.1
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Objektbeskrivning

Denna utredning har upprattats av Sweco pa uppdrag av Goteborgsuddens fastigheter
som oOversiktligt beskriver dagvattenhanteringen nybyggnationen av bostéader vid
"Knappstad 2:8”.

Pa planomradet planeras ett antal villatomter av varierande storlek samt asfalterade
gator.

Detta dokument har uppréattats under planprocessen. Arealer som anges nedan ska
darfor anses som ungefarliga.
Syfte

Denna dagvattenutredning redovisar forslag pa hantering av dagvattnet inom
planomradet, saval som forslagna plushojder pa gata och tomtmark. Vidare redovisas
aven exempelberakningar vid dimensionerande regn vilket anvands som férutsattning till
fordrojning av dagvatten pa planomradet.

Underlag

Foéljande material har legat till grund fér denna dagvattenutredning:
- Grundkarta
- Utkast till plankarta infér granskning, daterad 2020-06-26

- Kommentarer/anteckningar fran Karlstad kommun, daterad 2019-05-06
Forutsattningar

Lage och avgransningar

Knappstad 2:8 ar belaget i sydvastra delen av Karlstad kommun utmed Skoghallsvagen,
sOder om Zakrisdal. Planomradet utgors i dagslaget av angs- och skogsmark. Den
befintliga marknivan varierar mellan +45,4 och +48 m.6.h. i RH2000 med svag lutning
mot norr.

Utredningen visar vilka atgarder som kravs for att planomradet efter exploatering ska
uppfylla de krav som Karlstad kommun stallt p& dagvattenhanteringen fran
fastighetsmark. Dagvatten fran gatan tillhor framtida samféllighet och hanteras i ett
separat dagvattensystem. De fléden som redovisas ar de som beréknas tillkomma
detaljplaneomradet. Avrinning fran angransande omraden bedéms som sméa och
redovisas ej.
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2.2

2.3

2.4

3.1

Ytskikt efter exploatering

Alla ytors ytskikt och dess areor ar estimerade utifran utkast till plankarta for att kunna ge
underlag till denna dagvattenutredning. Berakningsforutsattningar for planomradet (ca
70 000 m?) har hamtats i utkast till plankarta.

Storsta byggnadsarean for friliggande bostéader har sats till 180kvm samt 60kvm
komplementbyggnader. Stérsta sammanhéngande byggandsarea berdaknas med
procentsatsen pa 25%. for tomter med radhus, parhus, kedjehus eller flerbostadshus.

Maximal exploateringsgrad for hardgjorda ytor har satts till 15% for friliggande villor och
20% for rad-/par-/kedje- och flerbostadshus. Dessa begransningar har anvants som
utgdngspunkt for den har dagvattenutredningen.

Rening av dagvatten

Sarskild rening av dagvatten har inte foreskrivits i underlaget som anvants i den héar
utredningen. Det finns heller inget som féranleder att rening ska foreskrivas.
Projekteringsforutsattningar vid detaljprojektering

For flodesberdkningar ska dimensionerande regn hamtas ur Svenskt Vattens publikation
P110. Regnintensitet, 10-arsregn om 10 minuter for trycklinje i markniva, ska anvandas.

Kommunens dimensionerande niva +46,77 (Vanerns 10 000 arsniva utan vindpaslag) ska
anvandas som forutsattning vid projektering av gata och byggnader. Gator ska hojas fran
befintliga markhdjder till minst +46,80, och tekniska installationer ska
Oversvamningssakras.

Norr om Margardsvagen ligger Margardsangarna. Omradet ar kansligt for forandringar i
flodet i diket och far inte paverkas av exploatering pa planomradet.

Lagsta foreslagna hojd for tomtmark ar satt till +47,0. Ett forslag pa tomthéjder och
hojder for gata finns i bifogad bilaga.

Principlosning for dagvatten

Allméant

For omhandertagande av dagvatten finns det tva principiella systemlésningar;
konventionell teknik (slutna ledningar) eller éppna system. Oppna system bestar av
diken, dammar och ytor som tillats svamma éver vid kraftiga regn eller hogt vattenstand.

For avledning av dagvatten fran Knappstad 2:8 foreslas tva separata system dar
takavattning, hardgjorda ytor inom fastighetsmark samt husdraneringar skall kopplas till
ett separat dagvattensystem.

Avledning av dagvatten frAn gatumark gors i ett separat dagvattensystem som 4gs av
den framtida samfalligheten.
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Gatusektionen utformas med ensidig lutning mot en lagpunktslinje som &r placerad en
meter ifrn fastighetsgrans. | lagpunktslinjen placeras dagvattenbrunnar som avleder
dagvattnet fran gatumarken. Under lagpunktslinjen forlaggs forslagsvis en kombiledning
eller en dréneringsledning som avleder gatudagvatten till en fordréjningsdamm.
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3.2 Flodesberakning
Da det i denna exempelberakning antas att avrinning sker till stor del pa hardgjorda ytor
eller gronytor har ingen hansyn tagits till rinntid. For nedanstaende berakningar har en
regnintensitet vid ett 10-ars regn om 10 minuter (228 I/s per ha) anvants, enligt Dahlstrom
2010. Dartill har en klimatfaktor om 1,3 lagts till.
For berakning av dimensionerande flode har rationella metoden anvants.
Dimensionerande vattenféringar har beréaknats ur formeln:
qd=AxiAxe
Dar:
g d = dimensionerade fléde, I/s
A = avrinningsomradets area, ha
iA = dimensionerande regnintensitet, I/s och ha
¢ = avrinningskoefficient
I nedanstaende berakningar ar omradet indelat i fyra olika omraden for att enklare kunna
urskilja floden pa omradet. En total sammanstéllning av samtliga omraden redovisas vid
dimensionering av férdrojningsdammen storlek
- Tomter vaster
- Tomter Oster
- Gata vaster
- Gata oster
Dagvattenberdkning tomter vaster
Yta, Proj. Area (m3?) Avrinnigskoef. Regnintensitet Klimatfaktor Flode
Bebyggelse 5520,0 0,9 228 1,3 147 I/s
Gronytor, tomt 11472,4 0,1 228 1,3 34 I/s
Gronytor, allmént 0,1 228 1,3 0 I/s
Gator (asfalt) 0,8 228 1,3 0 I/s
Hardgjorda ytor, tomt  4166,8 0,8 228 1,3 99 I/s
Totalt 21159,197 280 I/s
4(8)
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Dagvattenberdkning tomter oster

Yta, Proj. Area (m?) Avrinnigskoef. Regnintensitet Klimatfaktor Flode
Bebyggelse 2690,0 0,9 228 1,3 72 I/s
Gronytor, tomt 5918,0 0,1 228 1,3 18 I/s
Gronytor, allmant 0,1 228 1,3 0 I/s
Gator (asfalt) 0,8 228 1,3 0 I/s
Hardgjorda ytor, tomt  2152,0 0,8 228 1,3 51 I/s
Totalt 10759,99 140 I/s

Dagvattenberdkning gata vaster
Yta, Proj. Area (m?) Avrinnigskoef. Regnintensitet Klimatfaktor Fléde
Gator (asfalt) 2395,509 0,8 228 1,3 57 I/s
Dagvattenberdkning gata Oster
Yta, Proj. Area (m2?) Avrinnigskoef. Regnintensitet Klimatfaktor Fléde
Gator (asfalt) 2202,652 0,8 228 1,3 52 I/s
Dagvattenberdkning totalt

Yta, Proj. Area (m?) Avrinnigskoef. Regnintensitet Klimatfaktor Fl6éde
Bebyggelse 8210,0 0,9 228 1,3 219 /s
Gronytor, tomt 17390,4 0,1 228 1,3 52 I/s
Gronytor, allmant 0,1 228 1,3 0 I/s
Gator (asfalt) 0,8 228 1,3 0 I/s
Hardgjorda ytor, tomt 10917,0 0,8 228 1,3 259 /s

Totalt 36517,35 529 /s
Bef. flode 209 /s

Tillkommande flode 320 /s

Det totala inflode beraknas bli 529 I/s med ett tillkommande flode efter exploatering pa
320 I/s som behdover fordréjas inom fastigheten.
Den befintlig vagtrumman under Margardsvagen mot Margardsangarna antas avleda ett
flode pa 73,3l/s med lutningen 5 promille och dimensionen 300mm.

ovanstdende antagningar anvandes for att berdkna en volym som dammen behover
klara. Dammen ar dimensionerad efter regnintensiteten 10-arsregn om 10 minuter och
bedoms behdva klara en kapacitet pa 274 m3vatten med hansyn till det vatten som
vagtrumman under Margardsvagen leder frAn omradet.
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3.3 Husdranering och tomtavvattning

3.4

6(8)

Avvattning av tomtmark foreslas ske genom naturlig avrinning. Husens grundlaggning
draneras med draneringsledning som kopplas till den kommunala dagvattenledningen i
gatan genom en sandfangsbrunn. Takavvattning kopplas genom en separat ledning till
samma kommunala ledning.

. . . . L] .
ﬁﬁﬁﬁOéééé
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DAGVATTENLEDNING

W e W R X
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- I\ _ORANERING
T _T_ : Zo - *,%\ STUPROR
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DAGVATTENBRUNN
- MED SANDFANG

______ _L}_ S —

— N E— N — S— S— — S— S—

Figur 1. Principlésning husdrénering och takavvattning

Tomter som i 6versiktskartan har markerats med ett streckat raster ska inte tillféra
dagvatten till Margardsangarna i norr. Idag faller marken pa en stor del av planomradet
naturligt sdderut mot ett markavvattningsforetag. Efter exploateringen kommer en mindre
andel av planomradet att luta mot markavvattningsforetaget (dock med fler hardgjorda
ytor och tak) vilket innebadr liten eller ingen férandring i mangden dagvatten som faller
sdderut.

Hantering av dagvatten fran gatumark

Allt dagvatten fran gatumark ska hanteras i ett separat dagvattensystem som leds till
omradets fordréjningsdamm.
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3.5

Vid berakning av flodet har gatumarken delats in i tva delar gata vaster och gata oster da
det ar tva separata gators dagvatten som ska ledas till fordréjningsdammen. Vid
berékning av dimensionerande fléde uppskattades arean fér gata vast bli 2395,5 kvm
vilket beraknas ge ett flode pa 57 I/s

For gata dst bedomdes arean fér gatumarken bli 2202.7 kvm vilket generar ett flode pa
52l/s. Som namnt tidigare i 3.1 kommer gatusektionen utformas med ensidig lutning mot
en lagpunktslinje dar dagvattenbrunnar placeras for att avieda dagvattnet fran
gatumarken.

LoX
4? T AGPUNKTSLINJE FOR DAGVATTENBRUNNAR
__TOMTMARK GATZ I /*.'QMWMARVLI,,

~—_GEOTEXTILDUK

N\ MAKADAM 16-32 MM

VAGDRANERINGSLEONING

KOMMUNALT VA-SYSTEM
FOR FASTIGHETSDAGVATTEN

Figur 2. Sektion gata

Oversvamning och braddning

I den storre naturytan bor marken hojdsattas lagre an omkringliggande fastigheter for att
kunna fungera som en 6versvamningsomrade/fordréjning vid hogre vattenstand i Vanern
eller vid ett 100-arsregn.

For att undvika tryck bakat i systemet och sakerstélla en trégare avrinning till vagtrumman
foreslds en damm i naturomradet, markerat i éversiktskartan. Dammen bor anlaggas
grunt med flacka slanter med hansyn till drunkningsrisk. Utflodet norrut frdn dammen bor
strypas med en ledning av dimensionen g300mm med en lutning som motsvarar
vagtrumman. Exploateringen av planomradet kommer saledes inte medfora ett 6kat flode
via vagtrumman till Margardsangarna.

Dagvattenflodet som ska fordrojas i dammen:

Det totala flodet for omradet beréknas bli 529 /s — befintligt flode 209 I/s = tilkommande
flode 320 I/s.

Utifrdn dessa parametrar kravs en fordrojningsdamm dimensionerad fér 273ms3 vatten.
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4  Detaljprojektering/slutsats
Foljande punkter bor beaktas och utredas vidare i detaljprojekteringen:

e Hojdsattning av tomtmark ska projekteras sa att det lutar ut fran byggnader mot
gata eller gronyta.

e Hojdsattning av gata bor projekteras med ensidigt fall mot lagpunktslinje.

e Drunkningsrisk i dammen ska undvikas. Om branta slanter kravs bor ett staket
uppfdras.
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